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Цель Ñðàâíèòü âîçìîæíóþ àïèêàëüíóþ ìèêðîïðî-
íèöàåìîñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàòåðèàëà ÌÒÀ,
àìàëüãàìû è Ñóïåð ÝÁÊ äëÿ ðåòðîãðàäíîãî ïëîì-
áèðîâàíèÿ âåðõóøêè êîðíÿ.

План исследования Ïðîèçâîëüíàÿ ïðîâåðêà
îæèäàåìîãî ðåçóëüòàòà.

Место проведения Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî â
Óíèâåðñèòåòå Èîðäàíèè â 1998 ãîäó.

Материалы и методы Èíñòðóìåíòàëüíî îáðà-
áîòàíû è îáòóðèðîâàíû ãóòòàïåð÷åé ìåòîäîì âåð-
òèêàëüíîé êîíäåíñàöèè êîðíåâûå êàíàëû 79 óäàëåí-
íûõ çóáîâ. Ó êàæäîãî çóáà ïðîâåäåíà ðåçåêöèÿ
âåðõóøêè, àïèêàëüíàÿ ÷àñòü îòïðåïàðèðîâàíà óëüò-
ðàçâóêîâûì ìåòîäîì íà ãëóáèíó 3 ìì è ïîâåðõ-
íîñòü êîðíÿ èçîëèðîâàíà ëàêîì. Çóáû ïðîèçâîëüíî
ðàçäåëåíû íà òðè ãðóïïû ïî 25 çóáîâ â êàæäîé.
Çóáû ïåðâîé ãðóïïû ðåòðîãðàäíî çàïëîìáèðîâàíû
àìàëüãàìîé, âòîðîé ãðóïïû — ÝÁÊ è òðåòüåé ãðóï-
ïû — ÌÒÀ. Ïîñëå ïðåáûâàíèÿ â òå÷åíèå 72 ÷à-
ñîâ â 1% ðàñòâîðå ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî êîðíè ðàç-
äåëåíû âäîëü è ñ ïîìîùüþ ñòåðåîìèêðîñêîïà ïðè
äåñÿòèêðàòíîì óâåëè÷åíèè îïðåäåëåíà ãëóáèíà ïðî-
íèêíîâåíèÿ ðàñòâîðà êðàñèòåëÿ. 

Уточнения Ñóïåð ÝÁÊ — ýòî óñèëåííûé
öèíêîêñèäíûé öåìåíò, îñíîâàííûé íà ñìåñè 32%
ýâãåíîëà è 60% ýòîêñèáåíçîéíîé êèñëîòû (ÝÁÊ). 

ÌÒÀ — ýòî ìèíåðàëòðèîêñèäàãðåãàòíûé (ÌÒÀ) öå-

ìåíò, çàìåøàííûé íà ñòåðèëüíîé âîäå.

Основной определяемый результат 
Ýôôåêòèâíîñòü ãåðìåòèçàöèè âåðõóøêè êîðíÿ ìàòå-

ðèàëàìè äëÿ ðåòðîãðàäíîãî ïëîìáèðîâàíèÿ, èñïîëü-

çîâàííûìè â äàííîì èññëåäîâàíèè, îïðåäåëåíà ïî

èõ ñïîñîáíîñòè èíãèáèðîâàòü êðàåâîå ïðîíèêíîâå-

íèå êðàñèòåëÿ.

Результаты 56% çóáîâ â ãðóïïå, çàïëîìáèðî-
âàííîé àìàëüãàìîé, è 20% çóáîâ â ãðóïïå, çàïëîì-

áèðîâàííîé ÝÁÊ, â ïðåäåëàõ ìàòåðèàëà äëÿ ðåòðî-

ãðàäíîãî ïëîìáèðîâàíèÿ èìåëè êðàåâóþ ïðîíèöàå-

ìîñòü, îòìå÷åííóþ êðàñèòåëåì, òîãäà êàê â ãðóïïå,

çàïëîìáèðîâàííîé ÌÒÀ, íè îäíîãî ñëó÷àÿ ïðîíè-

öàåìîñòè íå îòìå÷åíî; äâà îáðàçöà äàííîé ãðóïïû

áûëè èçúÿòû, ïîñêîëüêó îíè äàëè ðàçëîì êîðíÿ.

Âûÿâëåííîå ðàçëè÷èå ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî âî

âñåõ òðåõ ãðóïïàõ (P < 0,05).

Выводы Öåìåíò ÌÒÀ îáåñïå÷èâàåò ëó÷øóþ ãåð-
ìåòèçàöèþ ïðè ðåòðîãðàäíîì ïëîìáèðîâàíèè, ÷åì

àìàëüãàìà è öåìåíò ÝÁÊ, îäíàêî ýêñòðàïîëÿöèÿ

ýòîãî ðåçóëüòàòà íà êëèíè÷åñêóþ ïðàêòèêó ìîæåò

áûòü ïîä âîïðîñîì.
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Àïåêñýêòîìèÿ, çà êîòîðîé ñëåäóåò ðåòðîãðàäíîå
ïëîìáèðîâàíèå, — ýòî õîðîøî èçâåñòíàÿ ïðîöåäó-
ðà ïðè ëå÷åíèè çóáîâ ñ ïîñòîÿííûì ïåðèàïèêàëü-
íûì èíôèöèðîâàíèåì è òåõ çóáîâ, ãäå îáû÷íàÿ òå-
ðàïèÿ êîðíåâûõ êàíàëîâ îêàçàëàñü áåçóñïåøíîé.

Èäåàëüíûé ïëîìáèðîâî÷íûé ìàòåðèàë äëÿ âåð-
õóøêè êîðíÿ äîëæåí áûòü ëåãêèì â ïðèìåíåíèè,
ðåíòãåíîêîíòðàñòíûì, ñòàáèëüíûì ïî îáúåìó, íå
ðàñòâîðÿòüñÿ è íå ïîäâåðãàòüñÿ âîçäåéñòâèþ îêðó-
æàþùåé âëàãè. Îí äîëæåí ïëîòíî ïðèëåãàòü ê ïðå-
ïàðèðîâàííûì ñòåíêàì è ãåðìåòè÷åñêè çàïîëíÿòü
âñþ ñèñòåìó êîðíåâûõ êàíàëîâ, áûòü íåòîêñè÷íûì,
õîðîøî ñîâìåñòèìûì ñ ïåðèàïèêàëüíûìè òêàíÿìè è
îêàçûâàòü çàæèâëÿþùåå äåéñòâèå.1 Ïî ãåðìåòèçèðó-
þùåé ñïîñîáíîñòè è áèîñîâìåñòèìîñòè ïëîìáèðî-
âî÷íûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ðåòðîãðàäíîãî ïëîìáèðîâà-
íèÿ îïóáëèêîâàíî ìíîãî èññëåäîâàíèé.2-5

Äëÿ ðåòðîãðàäíîãî ïëîìáèðîâàíèÿ âåðõóøêè êîð-
íÿ ïðåäëîæåí ðÿä ìàòåðèàëîâ, âêëþ÷àÿ óñèëåííûé
öèíêîêñèäýâãåíîëüíûé öåìåíò (Êàâèò), ãóòòàïåð÷ó,
öèíêîêñèäýâãåíîë, êîìïîçèò è çîëîòóþ ôîëüãó.6

Ñâîþ ïðèãîäíîñòü â êà÷åñòâå óäà÷íîãî ìàòåðèàëà
äëÿ ðåòðîãðàäíîãî ïëîìáèðîâàíèÿ ïîäòâåðäèëà
àìàëüãàìà, âîçìîæíî, èìåííî áëàãîäàðÿ ñâîåé ìà-
ëîé êðàåâîé ïðîíèöàåìîñòè è ðàñøèðåíèþ ïðè çà-
òâåðäåâàíèè.7 Ñóïåð ÝÁÊ — ýòî óñèëåííûé öèíêîê-
ñèäíûé öåìåíò, æèäêàÿ ÷àñòü êîòîðîãî ñîäåðæèò
32% ýâãåíîëà è 68% ýòîêñèáåíçîéíîé êèñëîòû
(ÝÁÊ). Ðàííèå ïîïûòêè èñïîëüçîâàíèÿ öèíêîêñèäýâ-
ãåíîëà â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ ðåòðîãðàäíîãî
ïëîìáèðîâàíèÿ ïîòåðïåëè íåóäà÷ó, îäíàêî óñèëåí-
íûé öåìåíò, îñíîâàííûé íà ñìåñè ýâãåíîëà è ÝÁÊ,
ñòàë âïîëíå ïðèåìëåìûì äëÿ ðåòðîãðàäíîãî ïëîì-
áèðîâàíèÿ.8 Òåì íå ìåíåå, ïî ýòîìó âîïðîñó â ëè-
òåðàòóðå èìåþòñÿ ïðîòèâîðå÷èâûå äàííûå îòíîñè-
òåëüíî ïðèãîäíîñòè ÝÁÊ äëÿ òàêîãî ïðèìåíåíèÿ.2,13,9

Êàê ïðåêðàñíûé ãåðìåòèê äëÿ âñåõ êîëëàòåðàëåé
â ñèñòåìå êîðíåâûõ êàíàëîâ è âíåøíåé ïîâåðõíîñ-
òè êîðíÿ çóáà, íåäàâíî áûë ïðåäñòàâëåí ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûé ìàòåðèàë — ìèíåðàëòðèîêñèäàãðåãàòíûé
öåìåíò (ÌÒÀ). Îñíîâíûìè ñîñòàâëÿþùèìè ìèíåðàë-
òðèîêñèäíîãî ìàòåðèàëà ÿâëÿþòñÿ ñèëèêàò òðèêàëü-
öèÿ, àëþìèíàò òðèêàëüöèÿ, îêñèä òðèêàëüöèÿ è ñè-
ëèêàòîêñèä. Ê ýòîìó ñîñòàâó äîáàâëåíû åùå íå-
ñêîëüêî äðóãèõ ìèíåðàëüíûõ îêñèäîâ, îòâå÷àþùèõ
çà õèìè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà àãðåãàòà öå-
ìåíòà. Óâëàæíåíèå ïîðîøêà àãðåãàòà ïðè ñìåøèâà-
íèè öåìåíòà ñ âîäîé ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ êîë-
ëîèäíîãî ãåëÿ, êîòîðûé ïðåâðàùàåòñÿ â òâåðäóþ
ñòðóêòóðó ìåíåå, ÷åì ÷åðåç 4 ÷àñà.9

Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëàñü îöåíêà
ýôôåêòèâíîñòè ÌÒÀ â îáåñïå÷åíèè ãåðìåòè÷íîñòè
ïðè ðåòðîãðàäíîì ïëîìáèðîâàíèè àïèêàëüíîé ÷àñòè
çóáà â ñðàâíåíèè ñ àìàëüãàìîé, öåìåíòîì Ñóïåð
ÝÁÊ ìåòîäîì êðàåâîé ïðîíèöàåìîñòè êðàñèòåëÿ.

Материалы и методы
Äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûëè îòîáðàíû è õðàíèëèñü â

ñîëåâîì ðàñòâîðå 79 íåäàâíî óäàëåííûõ çóáîâ ÷å-
ëîâåêà: îäíîêîðíåâûå âåðõíèå öåíòðàëüíûå, ëàòå-
ðàëüíûå ðåçöû è êëûêè. Êëèíè÷åñêèå êîðîíêè çó-
áîâ áûëè óäàëåíû òâåðäîñïëàâíûì áîðîì #557 ñ
èñïîëüçîâàíèåì âûñîêîñêîðîñòíîãî íàêîíå÷íèêà. Ðà-
áî÷àÿ äëèíà îïðåäåëÿëàñü Ê-ôàéëîì 15, íå äîõîäÿ
0,5 ìì äî àïèêàëüíîãî îòâåðñòèÿ. Àïèêàëüíàÿ ÷àñòü
êîðíåâîãî êàíàëà ïîäãîòîâëåíà Ê-ôàéëîì 40, òîãäà
êàê îñòàëüíàÿ ÷àñòü êàíàëà ñôîðìèðîâàíà â òðàäè-
öèîííîé òåõíèêå îáðàòíîãî øàãà. Â êà÷åñòâå ïðî-
ìûâàþùåãî âåùåñòâà èñïîëüçîâàëñÿ 5,25% ðàñòâîð
NaOCl. Î÷èùåííûå è ñôîðìèðîâàííûå êàíàëû âû-
ñóøåíû áóìàæíûìè øòèôòàìè è îáòóðèðîâàíû ãóò-
òàïåð÷åé ìåòîäîì âåðòèêàëüíîé êîíäåíñàöèè ñ ïðè-
ìåíåíèåì êîðíåâîãî ñèëåðà Êåðð. Äîñòóï â êàíàë
çàêðûò ìàòåðèàëîì ÀéÝðÝì (Êîëê Äåíòñïëàé). Âðå-
ìåííûé ïëîìáèðîâî÷íûé ìàòåðèàë ÀéÝðÝì — ýòî
óñèëåííûé öèíêîêñèäýâãåíîëüíûé öåìåíò. 

Äàëåå êîðíè õðàíèëèñü ïðè êîìíàòíîé òåìïåðà-
òóðå è 100% âëàæíîñòè â òå÷åíèå íåäåëè. Îïåðà-
öèÿ ðåçåêöèè âåðõóøêè êîðíÿ áûëà âûïîëíåíà âî
âñåõ çóáàõ ñ óäàëåíèåì 3 ìì àïåêñà ïîä óãëîì 90°
ê ïðîäîëüíîé îñè çóáà ôèññóðíûì áîðîì #701, óñ-
òàíîâëåííûì íà âûñîêîñêîðîñòíîì íàêîíå÷íèêå ñ
ïîäà÷åé âîäû äëÿ îõëàæäåíèÿ. 

Óëüòðàçâóêîâûì íàêîíå÷íèêîì â êîíöå êàæäîãî
êîðíÿ áûëà ïîäãîòîâëåíà ïîëîñòü ãëóáèíîé 3 ìì.
Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëàñü óëüòðàçâóêîâàÿ óñòàíîâêà
(Ìàñòåðñòâî â ýíäîäîíòèè/Àíàëèòèê Òåêíîëîäæè
Îðàíæ). Çàòåì íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü êàæäîãî êîð-
íÿ ïî âñåé äëèíå, êðîìå êîí÷èêà êîðíÿ, ãäå äîëæ-
íî ïðîâîäèòñÿ ðåòðîãðàäíîå ïëîìáèðîâàíèå, ïî-
êðûâàëàñü ëàêîì â äâà ñëîÿ. Çóáû ïðîèçâîëüíî ðàç-
äåëÿëèñü íà òðè ãðóïïû, êîòîðûå íàñ÷èòûâàëè ïî
25 êîðíåé êàæäàÿ. Â ãðóïïå 1 âåðõóøêè áûëè çà-
ïëîìáèðîâàíû àìàëüãàìîé ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
ìåäè (Äèñïåðñàëëîé, Äæîíñîí è Äæîíñîí); â ãðóï-
ïå 2 — Ñóïåð ÝÁÊ (Ãàððè Äæåé Áîñóîðñ Êî) è
â ãðóïïå 3 — MTA öåìåíòîì (Óíèâåðñèòåò Ëîìà
Ëèíäà). Öåìåíò ÌÒÀ â âèäå ïîðîøêà çàìåøèâàëè
íà âîäå äî ïîëó÷åíèÿ êîíñèñòåíöèè òèïà çàìàçêè â
ñîîòíîøåíèè 3:1. Êàæäûé èç ìàòåðèàëîâ áûë óï-
ëîòíåí â îòïðåïàðèðîâàííîé ïîëîñòè ïðè ïîìîùè
íåáîëüøîãî ïëàããåðà.

Äâà îáðàáîòàííûõ êîðíÿ ñ ðåòðîãðàäíûì ïðåïà-
ðèðîâàíèåì íå ïëîìáèðîâàëèñü è èñïîëüçîâàëèñü
äëÿ ïîëîæèòåëüíîãî êîíòðîëÿ. Åùå äâà êîðíÿ áûëè
ïîäâåðãíóòû èíñòðóìåíòàëüíîé îáðàáîòêå, îáòóðèðî-
âàíû ãóòòàïåð÷åé ñ ñèëåðîì, ïîâåðõíîñòü èõ ïîë-
íîñòüþ ïîêðûòà äâóìÿ ñëîÿìè ëàêà. Ýòè êîðíè èñ-
ïîëüçîâàíû äëÿ îòðèöàòåëüíîãî êîíòðîëÿ. Âñå êîð-
íè õðàíèëèñü â 1% ðàñòâîðå ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî
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â òå÷åíèå 72 ÷àñîâ, ïîñëå ÷åãî ïðîìûòû ïðîòî÷-
íîé âîäîé, è çàòåì ëàê óäàëÿëè. Êîðíè áûëè ðàñ-
ñå÷åíû â ùå÷íî-ÿçû÷íîì íàïðàâëåíèè ñ ïðèìåíåíè-
åì êîíóñíîãî ôèññóðíîãî áîðà è âûñîêîñêîðîñòíî-
ãî íàêîíå÷íèêà ïðàêòè÷åñêè íà âñþ ãëóáèíó êàíà-
ëà. Çàòåì êîðíè áûëè ðàçäåëåíû êîíöîì áîëüøîãî
ëîæêîîáðàçíîãî ýêñêàâàòîðà. Îöåíêà ãëóáèíû ïðî-
íèêíîâåíèÿ îêðàøèâàþùåãî âåùåñòâà ïðîâåäåíà ñ
ïðèìåíåíèåì ñòåðåîìèêðîñêîïà ïðè äåñÿòèêðàòíîì
óâåëè÷åíèè (Öåéññ ÑÂ). Ïðè èññëåäîâàíèè êîðíè
áûëè îòíåñåíû ëèáî ê ïðèåìëåìûì, ëèáî ê íåïðè-

åìëåìûì îáðàçöàì. Ãðóïïà ïðèåìëåìûõ îáðàçöîâ
ëèáî íå èìåëà ïðîíèöàåìîñòè, ëèáî ïðîíèöàåìîñòü
íå áûëà îòìå÷åíà â êîðíåâîì êàíàëå çà ïðåäåëàìè
ìàòåðèàëà äëÿ ðåòðîãðàäíîãî ïëîìáèðîâàíèÿ. Ãðóï-
ïà íåïðèåìëåìûõ îáðàçöîâ îïðåäåëÿëàñü ïî íàëè-
÷èþ ïðîíèöàåìîñòè, êîòîðàÿ îòìå÷àëàñü â ïðîñòðàí-
ñòâå êîðíåâîãî êàíàëà çà ïðåäåëàìè ìàòåðèàëà äëÿ
ðåòðîãðàäíîãî ïëîìáèðîâàíèÿ. Äàííûå èññëåäîâàíèÿ
ñòàòèñòè÷åñêè îáðàáîòàíû.

Результаты
Îáðàçöû ãðóïïû ïîëîæèòåëüíîãî êîíòðîëÿ ïîêà-

çàëè ïðîíèöàåìîñòü ïî äëèíå êàíàëîâ, òîãäà êàê
îáðàçöû ãðóïïû îòðèöàòåëüíîãî êîíòðîëÿ òàêîãî
ïðîíèêíîâåíèÿ êðàñÿùåãî âåùåñòâà íå äàëè. 

Äâà êîðíÿ ãðóïïû 3 áûëè èçúÿòû èç èññëåäîâà-
íèÿ, òàê êàê èìåëñÿ âåðòèêàëüíûé ðàçëîì, êîòîðûé
ïîçâîëèë êðàñèòåëþ ïðîíèêíóòü â ñèñòåìó êîðíåâî-
ãî êàíàëà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå. Â
ãðóïïå 1 (ðåòðîãðàäíîå ïëîìáèðîâàíèå àìàëüãàìîé)
14 èç 25 îáðàçöîâ (56%)  èìåëè íåïðèåìëåìóþ
ïðîíèöàåìîñòü (ôîòî 1), ïîñêîëüêó íàëè÷èå êðàñÿ-
ùåãî âåùåñòâà âûÿâëåíî â ïðîñòðàíñòâå êîðíåâîãî
êàíàëà çà ïðåäåëàìè ìàòåðèàëà. Â ãðóïïå 2 (ðåòðî-
ãðàäíîå ïëîìáèðîâàíèå Ñóïåð ÝÁÊ) 5 îáðàçöîâ èç
25 (20%) çàðåãèñòðèðîâàíû êàê íåïðèåìëåìûå (ôî-
òî 2). Âñå 23 îáðàçöà ãðóïïû 3 (ðåòðîãðàäíîå
ïëîìáèðîâàíèå öåìåíòîì ÌÒÀ) ïðèçíàíû ïðèåìëå-
ìûìè (ôîòî 3), ïîñêîëüêó íå ïîêàçàëè íèêàêîé ïðî-
íèöàåìîñòè.

Äàííûå âñåõ òðåõ ãðóïï áûëè ïîäâåðãíóòû ñòà-
òèñòè÷åñêîìó àíàëèçó. Òåñòû âûÿâèëè çíà÷èòåëüíîå
ñòàòèñòè÷åñêîå ðàçëè÷èå ìåæäó ãðóïïàìè 1 è 2 (P
< 0,01) è ìåæäó ãðóïïàìè 1 
è 3 (P < 0,009). Ðàçëè÷èå ìåæäó ãðóïïàìè 2 è 3
(ÝÁÊ è ÌÒÀ) òàêæå âåñüìà çíà÷èòåëüíîå (P < 0,05).

Результаты данных по микропроницаемости
материалов для ретроградного пломбирования 

Материалы Количество образцов Приемлемые Неприемлемые

Амальгама 25 11 14
ЭБК 25 20 5
МТА 23 23 0

Обсуждение  
Ðåòðîãðàäíîå ïëîìáèðîâàíèå âåðõóøêè êîðíÿ

ïðèìåíÿåòñÿ ñ öåëüþ àïèêàëüíîé ãåðìåòèçàöèè äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðîíèêíîâåíèÿ ðàçäðàæèòåëåé èç
ñèñòåìû êîðíåâîãî êàíàëà â ïåðèàïèêàëüíûå òêàíè.
Â ïàðàìåòðàõ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîëíîé ïðîíè-
öàåìîñòüþ ìàòåðèàëà äëÿ ðåòðîãðàäíîãî ïëîìáèðî-
âàíèÿ ñ÷èòàëèñü ïðîíèêíîâåíèå êðàñÿùåãî âåùåñòâà
â ïîëíîé ñòåïåíè ïî âñåìó ìàòåðèàëó ëèáî âûõîä
çà åãî ïðåäåëû. Êîãäà êðàñÿùåå âåùåñòâî íå ïðî-
íèêàëî íà âñþ ãëóáèíó ìàòåðèàëà äëÿ ðåòðîãðàäíî-
ãî ïëîìáèðîâàíèÿ, òî ðåçóëüòàò ñ÷èòàëñÿ àäåêâàòíîé
ãåðìåòèçàöèåé. Â ïðåäåëàõ ýòèõ êðèòåðèåâ íå áûëî

56 4`2000

Переводы

Фото 1. Проникновение метиленового синего за пределы
ретроградного пломбирования амальгамой

Фото 2. Проникновение метиленового синего за пределы
ретроградного пломбирования 
Супер ЭБК цементом

Фото 3. Отсутствие проникновения метиленового синего 
при использовании цемента МТА для ретроградного
пломбирования
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íåîáõîäèìîñòè èçìåðåíèÿ ëèíåéíîãî ïðîíèêíîâåíèÿ
êðàñèòåëÿ âî âñåõ ìàòåðèàëàõ äëÿ ðåòðîãðàäíîãî
ïëîìáèðîâàíèÿ.

Õîòÿ àìàëüãàìà è ïðèìåíÿëàñü íàèáîëåå ÷àñòî â
êà÷åñòâå ïëîìáèðîâî÷íîãî ìàòåðèàëà âåðõóøêè êîð-
íÿ, îíà âñå æå èìååò ðÿä íåäîñòàòêîâ. Ýòî ïðîñà-
÷èâàíèå ÷àñòèö àìàëüãàìû â îêðóæàþùèå òêàíè,
êîððîçèÿ, óñàäêà, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê îáúåìíûì èç-
ìåíåíèÿì è ïðîíèöàåìîñòè äëÿ æèäêîñòè. Äàííûå
ïî ïðîíèöàåìîñòè, ïîëó÷åííûå â ýòîì èññëåäîâà-
íèè, ñîâïàäàþò ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè Ãåðõàðäîì
è Âàãíåðîì10, à òàêæå ×îíãîì ñ ñîàâòîðàìè,11 è
ïîäòâåðæäàþò òîò ôàêò, ÷òî âñå ñëó÷àè ïëîìáèðî-
âàíèÿ âåðõóøêè êîðíÿ àìàëüãàìîé äàþò ïðîíèöàå-
ìîñòü ñ ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíüþ îêðàøèâàíèÿ. Íàøå
èññëåäîâàíèå ïîäòâåðäèëî äàííûå äðóãèõ èññëåäîâà-
íèé in vitro, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü ïîêàçàëè, ÷òî
àìàëüãàìà áåç íàíåñåíèÿ â ïîëîñòè ëàêà äàåò íå-
àäåêâàòíóþ ãåðìåòèçàöèþ.

Â ñâÿçè ñ íåäîñòàòêàìè ïðè ïðèìåíåíèè àìàëü-
ãàìû â êà÷åñòâå ïëîìáèðîâî÷íîãî ìàòåðèàëà âåð-
õóøêè êîðíÿ òàêèå öèíêîêñèäýâãåíîëüíûå ìàòåðèà-
ëû, êàê, íàïðèìåð, Ñóïåð ÝÁÊ öåìåíò, ñòàëè ñ÷è-
òàòüñÿ àëüòåðíàòèâîé ïðè âûáîðå ìàòåðèàëà äëÿ ðå-
òðîãðàäíîãî ïëîìáèðîâàíèÿ.15 Òåì íå ìåíåå, èçó÷å-
íèå ïðîíèöàåìîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè öåìåíòà ÝÁÊ
â êà÷åñòâå ðåòðîãðàäíîãî ïëîìáèðîâî÷íîãî ìàòåðè-
àëà äàëî ïðîòèâîðå÷èâûå ðåçóëüòàòû. Òîðàáèíåäæåä
è ñîàâòîðû,9 èñïîëüçóÿ ôëþîðåñöåíòíûé êðàñèòåëü
ðîäàìèí Â è ñîôîêóñíûé ìèêðîñêîï, îáíàðóæèëè,
÷òî ìèíåðàëòðèîêñèäàãðåãàò (ÌÒÀ) äàåò çíà÷èòåëüíî
ìåíüøóþ ïðîíèöàåìîñòü, ÷åì àìàëüãàìà è öåìåíò
Ñóïåð ÝÁÊ.16 Â òå÷åíèå 1 ãîäà, èñïîëüçóÿ ìîäåëü
òðàíñïîðòà æèäêîñòè, Âó è ñîàâòîðû îáíàðóæèëè,
÷òî ñòåêëîèîíîìåðíûå öåìåíòû è öåìåíò ÌÒÀ äà-

âàëè ìåíüøóþ ïðîíèöàåìîñòü, ÷åì àìàëüãàìû è öå-
ìåíò ÝÁÊ.16

Èññëåäîâàíèå áàêòåðèàëüíîé ïðîíèöàåìîñòè íà
îñíîâå îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äëÿ
ïðîíèêíîâåíèÿ Serratia marcescens íà ãëóáèíó 3 ìì,
ïðè èñïîëüçîâàíèè àìàëüãàìû, öåìåíòîâ ÀéÝðÝì,
ÝÁÊ è ÌÒÀ äëÿ ïëîìáèðîâàíèÿ âåðõóøêè êîðíÿ
ïîêàçàëî, ÷òî ìèíåðàëòðèîêñèäàãðåãàò (ÌÒÀ) áûë
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ìàòåðèàëîì äëÿ ðåòðîãðàä-
íîãî ïëîìáèðîâàíèÿ, ïðåïÿòñòâîâàâøèì ïðîíèêíîâå-
íèþ S.marcescens. Ðåçóëüòàòû íàøåãî èññëåäîâàíèÿ
ñîâïàäàþò ñ äàííûìè ýòèõ èññëåäîâàíèé.9,16,17 Íà-
øè ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ÌÒ àãðåãàò èìå-
åò ìåíüøóþ ïðîíèöàåìîñòü êðàñèòåëÿ â ñðàâíåíèè
ñ àìàëüãàìîé è öåìåíòîì ÝÁÊ.

Õîòÿ ðåçóëüòàòû äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè,
÷òî ÌÒ àãðåãàò èìååò îïðåäåëåííûé ïîòåíöèàë èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ïëîìáèðîâî÷íîãî ìàòåðèàëà
äëÿ âåðõóøêè êîðíÿ, ïîñêîëüêó îí îáåñïå÷èâàåò
ãåðìåòèçàöèþ, îäíàêî ïðÿìàÿ ýêñòðàïîëÿöèÿ è ñî-
îòíåñåííîñòü èññëåäîâàíèé êðàñèòåëåì íà ïðîíèöà-
åìîñòü â êëèíè÷åñêîì è ïðàêòè÷åñêîì ïðèìåíåíèè
ÿâëÿåòñÿ åùå íåðåøåííûì âîïðîñîì. 

Òåì íå ìåíåå, èññëåäîâàíèå ïðîíèöàåìîñòè
êðàñÿùåãî âåùåñòâà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ëåãêèì ìå-
òîäîì äëÿ îöåíêè ñâîéñòâ íîâîãî ðåñòàâðàöèîííî-
ãî ìàòåðèàëà. Êîãäà ïëîìáèðîâî÷íûé ìàòåðèàë íå
äàåò ïðîíèêàòü ñêâîçü íåãî äàæå ìàëûì ìîëåêó-
ëàì, òî ýòî òàêæå îçíà÷àåò, ÷òî îí îáëàäàåò ïî-
òåíöèàëîì äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ ïðîíèêíîâåíèÿ è
áîëåå êðóïíûõ ñóáñòàíöèé, òàêèõ êàê áàêòåðèè è
ïðîäóêòû èõ ìåòàáîëèçìà. Íåîáõîäèìû äàëüíåéøèå
èññëåäîâàíèÿ in vivo äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðèãîäíîñòè
öåìåíòà ÌÒÀ â êà÷åñòâå ðåòðîãðàäíîãî ïëîìáèðî-
âî÷íîãî ìàòåðèàëà. 
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