
Ãàëîãåííûå ëàìïû
Íà ðèñ. 1 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíà  êîíñòðóêöèÿ

ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ñîâðåìåííûõ ãàëîãåí-
íûõ ôîòîïîëèìåðèçàòîðîâ.  Ñ ñåðåäèíû 70-õ ãî-
äîâ è äî íàñòîÿùèõ äíåé â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà
ñâåòà â òàêèõ êîíñòðóêöèÿõ èñïîëüçóþòñÿ îáûêíî-
âåííûå ãàëîãåííûå ëàìïû íàêàëèâàíèÿ. Ïåðâîíà-
÷àëüíî èñïîëüçîâàëèñü ëàìïû, øèðîêî ïðèìåíÿå-
ìûå â àâòîìîáèëüíîé  ïðîìûøëåííîñòè (îòñþäà
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 12 Â). Âíåäðåíèå ãàëîãåííûõ
ëàìï áûëî îáîñíîâàíî åäèíñòâåííûì ïîëîæèòåëü-
íûì êðèòåðèåì — ñàìûé ìàëîãàáàðèòíûé è äåøå-
âûé èç äîñòóïíûõ èñòî÷íèêîâ ñâåòà, íà áàçå êî-
òîðîãî ìîæíî ñêîíñòðóèðîâàòü ôîòîïîëèìåðèçà-
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Íà ïðîøåäøåé â ìàðòå âûñòàâêå IDS-2003 ïðîÿâèëàñü íàñòóïàòåëüíàÿ ïîçè-
öèÿ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé ôîòîïîëèìåðèçàòîðîâ ïëîìáèðîâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ â
àêòèâíîì ïðîäâèæåíèè íà ñòîìàòîëîãè÷åñêèé ðûíîê íîâîé ïðîäóêöèè — ôîòî-
ïîëèìåðèçàòîðîâ íà îñíîâå èçëó÷àþùèõ ñâåòîäèîäîâ (LED) âçàìåí èñòî÷íèêà ñâå-
òà íà îñíîâå ãàëîãåííîé ëàìïû. 

Ñ ÷åì ñâÿçàí ñòîëü äðóæíûé îòêàç îò îòðàáîòàííûõ, ïðèâû÷íûõ êàê äëÿ ïðî-
èçâîäèòåëåé, òàê è äëÿ ïîêóïàòåëåé êîíñòðóêöèé?

Íà ïåðâûé âçãëÿä ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî àë÷íûå ïðîèçâîäèòåëè â îõîòå çà
îáíîâëåíèåì è ðàñøèðåíèåì ðûíêà ñáûòà, èñïîëüçóÿ ìàãè÷åñêèé òåðìèí «íîâàÿ
òåõíîëîãèÿ», ïðåäëàãàþò îòíîñèòåëüíî äîðîãîé ïðîäóêò, íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþ-
ùèéñÿ îò «ñòàðîãî» ïî ñâîåìó ñëóæåáíîìó íàçíà÷åíèþ. Êîíå÷íî, òî, ÷òî ïðîèç-
âîäèòåëü ðàáîòàåò ñ âûãîäîé äëÿ ñåáÿ — ýòî íåîñïîðèìûé ôàêò. Íî äàåò ëè
íîâàÿ ïðîäóêöèÿ àäåêâàòíûé ðåçóëüòàò äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ? Âîò ýòî — âîïðîñ äëÿ
ðàññìîòðåíèÿ.

Рис. 1. Конструкция галогенного фотополимеризатора



òîð. Ýòî îñíîâíîå è åäèíñòâåííîå èõ ïðåèìóùå-
ñòâî. Âñå îñòàëüíîå — íåäîñòàòêè.

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíà ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñ-
òèêà îáû÷íîé ãàëîãåííîé ëàìïû. Èç ãðàôèêà
(ðèñ. 2à) âèäíî, ÷òî «ïîëåçíàÿ» ñîñòàâëÿþùàÿ ñïåê-
òðà, à èìåííî äèàïàçîí îò 400 äî 500 íì (ñèíèé
ñâåò), ñîñòàâëÿåò ìåíåå äâóõ ïðîöåíòîâ îò âñåãî
ñïåêòðà èçëó÷åíèÿ, à îñíîâíîå èçëó÷åíèå ëåæèò â
äèàïàçîíå êðàñíîãî è èíôðàêðàñíîãî («ïàðàçèòíî-
ãî» òåïëîâîãî) èçëó÷åíèé. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäè-
ìîé îòäà÷è ëàìïû â ñèíåì ñïåêòðå èçëó÷åíèÿ ïðè-
õîäèòñÿ íàãðåâàòü íèòü íàêàëèâàíèÿ äî áîëåå âû-
ñîêèõ òåìïåðàòóð (ðèñ. 2â), æåðòâóÿ «âðåìåíåì
æèçíè» ëàìïî÷êè. Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå íàãðåâà
íèòè íàêàëà ïðèâîäèò ê åå ïåðåãîðàíèþ (ðèñ. 2ñ).

Êàêîâû æå ïîñëåäñòâèÿ ñòîëü íèçêîãî êîýô-
ôèöèåíòà ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ (ÊÏÄ) ãàëîãåííîé
ëàìïû?

×òîáû ïîëó÷èòü íåîáõîäèìóþ äëÿ ïîëèìåðèçà-
öèè ýíåðãåòè÷åñêóþ ñâåòèìîñòü íà âûõîäå ñâåòî-
âîäà, òðåáóåòñÿ ìîùíîñòü ëàìïû íàêàëèâàíèÿ â
ïðåäåëàõ 50-75 Âò. 

Âî èçáåæàíèå ïåðåãðåâà êîðïóñà ôîòîïîëèìå-
ðèçàòîðà ïðè ðàáîòå ñ òàêîé ìîùíîñòüþ íåîáõî-
äèìû ñïåöèàëüíûå ìåðû îòâîäà òåïëà (ïîïðîáóé-
òå ïîäåðæàòü âêëþ÷åííóþ ëàìïî÷êó 60 Âò â ðó-
êàõ). Ñàìîå ðàñïðîñòðàíåííîå — èñïîëüçîâàíèå
âåíòèëÿòîðà. Ïðè ýòîì âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáî-
òû âñå ðàâíî îãðàíè÷åíî. 

Èñïîëüçîâàíèå âåíòèëÿòîðà âûçûâàåò íåïðèÿò-
íûé øóì è âèáðàöèè, ðåçêî ñíèæàåò íàäåæíîñòü
êîíñòðóêöèè. 

×òîáû íå äîïóñòèòü «ïàðàçèòíîãî» òåïëîâîãî èç-
ëó÷åíèÿ íà âûõîäå ñâåòîâîäà è ïðîïóñòèòü òîëü-
êî ñïåêòð ïîëèìåðèçàöèè (400-500 íì), íóæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûé èíòåðôåðåíöèîííûé
ôèëüòð, êîòîðûé â èäåàëå çåðêàëüíî îòðàæàåò
âåñü ñïåêòð èçëó÷åíèÿ, êðîìå ñèíåãî, à ñèíèé
ïðîïóñêàåò (ðèñ. 3).

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåãîðàíèÿ ëàìïû íàêà-
ëèâàíèÿ ïðè ïîâûøåíèè ñåòåâîãî ïèòàíèÿ èëè
ðåçêîãî ñíèæåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ñâåòèìîñòè ïðè
ïîíèæåíèè ñåòåâîãî ïèòàíèÿ íåîáõîäèì ìàëîãàáà-
ðèòíûé è äåøåâûé ýëåêòðîííûé ñòàáèëèçàòîð íà-
ïðÿæåíèÿ ìîùíîñòüþ äî 100 Âò, êîòîðûé, â ñâîþ
î÷åðåäü, òàêæå ñíèæàåò íàäåæíîñòü ôîòîïîëèìå-
ðèçàòîðà. 

×òîáû ïåðåäàòü ñèíèé ñïåêòð èçëó÷åíèÿ îò ãà-
ëîãåííîé ëàìïû íåïîñðåäñòâåííî ê ôîòîêîìïîçè-
öèîííîìó ìàòåðèàëó, ïðèíöèïèàëüíî íåîáõîäèì
âîëîêîííûé ëèáî ìîíîëèòíûé ñâåòîâîä (õðóïêèé è
äîðîãîé), òàê êàê ñàì èñòî÷íèê ñâåòà èìååò âûñî-
êóþ òåìïåðàòóðó è íå ìîæåò â ïðîöåññå ïîëèìå-
ðèçàöèè ðàñïîëàãàòüñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçî-
ñòè îò ïëîìáèðóåìîãî çóáà. Êðîìå òîãî, ñâåòîâîä
ïîãëîùàåò ÷àñòü ïîëåçíîé ýíåðãèè, ÷òî ñíèæàåò
ñâåòîâîé ïîòîê ôîòîïîëèìåðèçàòîðà ïðèáëèçèòåëü-
íî íà 10-15%. 

Âîò òàêàÿ âûñîêàÿ ïëàòà çà íèçêèé ÊÏÄ! Ïðè
ýêñïëóàòàöèè êàðòèíà íå ëó÷øå.

Èíòåðôåðåíöèîííûé ôèëüòð — îñíîâíàÿ ïðå-
ãðàäà ïðîõîæäåíèþ òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ ê ôîòî-
êîìïîçèòó. Ïîñêîëüêó â òåõíèêå íè÷åãî èäåàëüíî-
ãî íå ñóùåñòâóåò, ñâåòîôèëüòð ÷àñòè÷íî ïîãëîùà-
åò òåïëîâîå èçëó÷åíèå è âî âðåìÿ ðàáîòû ëàìïû
ñàì ðàçîãðåâàåòñÿ äî òåìïåðàòóðû îêîëî 200°Ñ,
ïîñëå ÷åãî îñòûâàåò. Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ôî-
òîïîëèìåðèçàòîðà ýòîò ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ ìíî-
ãîêðàòíî. Ïðè ýòîì âëàãà âî âðåìÿ îõëàæäåíèÿ
êîíäåíñèðóåòñÿ íà ïîâåðõíî-
ñòè ôèëüòðà, à ïðè íàãðåâå
èñïàðÿåòñÿ. Òàêîé öèêëè÷åñ-
êèé ïðîöåññ ðàçðóøàåò îêèñ-
íûå ñëîè èíòåðôåðåíöèîííî-
ãî ôèëüòðà (ðèñ. 4), èçìåíÿÿ
åãî õàðàêòåðèñòèêè. Â ðå-
çóëüòàòå ïîñòåïåííî óâåëè÷è-
âàåòñÿ «ïàðàçèòíàÿ» òåïëîâàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ âûõîäíîãî ñâå-
òîâîãî ïîòîêà, à ïðîïóñêà-
íèå ñèíåãî ñâåòà îñëàáëÿåòñÿ
(ðèñ. 5). 

Ê ÷åìó æå ìîæåò ïðèâåñòè óâåëè÷åíèå «ïàðà-
çèòíîé» òåïëîâîé ñîñòàâëÿþùåé? 

Ôàêòîð 1: óâåëè÷åíèå «ïàðàçèòíîé» òåïëîâîé
ñîñòàâëÿþùåé ìîæåò ïðèâåñòè ê ñóùåñòâåííîìó è
íåêîíòðîëèðóåìîìó ïî ñâîåé âåëè÷èíå íàãðåâó
òâåðäûõ òêàíåé çóáà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, áóäåò
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Рис.2. Спектральная характеристика галогенной
лампы накаливания
а) Т=3000К. Лампа накаливания в обычном режиме
Срок службы — 2000 часов
в) Т=3400К. Лампа накаливания в режиме «перекала»
Срок службы — 25 часов
с) Т ~3600К. Предельный режим — перегорание

Рис. 3 Спектр пропускания интерференционного фильтра

Рис.4 «Старый» фильтр



îêàçûâàòü îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ñîñòîÿíèå
ïóëüïû. 

Ôàêòîð 2: ïðåäïðèÿòèå-èçãîòîâèòåëü ôîòîêîì-
ïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ãàðàíòèðóåò èõ ôèçè÷åñ-
êèå ñâîéñòâà òîëüêî ïðè ïîëèìåðèçàöèè èñòî÷íè-
êîì ñèíåãî ñâåòà, èíèöèèðóåìîé êàìôîðîõèíîíîì
(îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ ïðè
ïîëèìåðèçàöèè). Ïîä äåéñòâèåì «ïàðàçèòíîãî» òåï-
ëîâîãî èçëó÷åíèÿ ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ïðîöåññà
ôîòîïîëèìåðèçàöèè, ïðèâîäÿùåå ê óõóäøåíèþ ìå-
õàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïëîìáèðîâî÷íîãî ìàòå-
ðèàëà (ïëàñòè÷íîñòü, òâåðäîñòü), â ðåçóëüòàòå ÷åãî
íàáëþäàåòñÿ çàìåòíîå óõóäøåíèå êëèíè÷åñêèõ è
ýñòåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðåñòàâðàöèè. 

Ôàêòîð 3: òàê êàê òåïëîïðîâîäíîñòü ïëîìáè-
ðîâî÷íîãî ìàòåðèàëà î÷åíü íèçêàÿ, â îáúåìå êîì-
ïîçèòà ïðîèñõîäèò íåðàâíîìåðíàÿ ïîëèìåðèçàöèÿ,
÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ
ìåñòíûõ âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé è äåôîðìàöèè
ìàòåðèàëà.

Èòàê, ïåðå÷èñëèì îñíîâíûå íåäîñòàòêè ãàëîãåí-
íûõ ôîòîïîëèìåðèçàòîðîâ:

— íèçêèé ÊÏÄ (îêîëî 2-4%);

— íåîáõîäèìîñòü çàìåíû ëàìïû íàêàëèâàíèÿ ñ
ïåðèîäè÷íîñòüþ ðàç â ïîëãîäà; 

— íåîáõîäèìîñòü çàìåíû ôèëüòðà ñ ïåðèîäè÷íî-
ñòüþ ðàç â ãîä;

— âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê ïîñòîÿíñòâó ïèòàþùåãî
íàïðÿæåíèÿ ëèáî íàëè÷èå âñòðîåííîãî ýëåê-
òðîííîãî ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ, ïðèâîäÿ-
ùåå ê óâåëè÷åíèþ ñòîèìîñòè è ñíèæåíèþ íà-
äåæíîñòè èçäåëèÿ;

— íàëè÷èå âñòðîåííîãî â ðóêîÿòêó âåíòèëÿòîðà
è, êàê ñëåäñòâèå, øóì è âèáðàöèÿ;

— ïðèíöèïèàëüíîå íàëè÷èå ñâåòîâîäà — äîðîãî-
ãî è õðóïêîãî;

— íåâîçìîæíîñòü ñêîíñòðóèðîâàòü áåñïðîâîäíóþ
êîíñòðóêöèþ èç-çà âûñîêîé ïîòðåáëÿåìîé
ìîùíîñòè;

— íåîáõîäèìîñòü ïåðèîäè÷åñêîãî òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ (çàìåíà äîðîãîñòîÿùèõ ëàìï è
ôèëüòðîâ), à òàêæå êîíòðîëÿ îñíîâíûõ ïàðà-
ìåòðîâ âûõîäíîãî ñâåòîâîãî ïîòîêà (åãî «ïî-
ëåçíîé» è «ïàðàçèòíîé» ñîñòàâëÿþùåé).

Ñâåòîäèîäû
Ñ ýòèìè íåäîñòàòêàìè òàê è ïðèõîäèëîñü áû

ìèðèòüñÿ, åñëè áû íà òåõíè÷åñêîì ãîðèçîíòå íå
ïîÿâèëèñü àëüòåðíàòèâíûå èñòî÷íèêè ñèíåãî ñâåòà
— ñâåòîäèîäû (Light Emitting Diode, LED), ñïåêòð
èçëó÷åíèÿ êîòîðûõ óäèâèòåëüíûì îáðàçîì ñîâïàäà-
åò ñî ñïåêòðîì ïîãëîùåíèÿ êàìôîðîõèíîíà
(ðèñ. 6à è 6â). Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â îòëè÷èå
îò ñïåêòðà èçëó÷åíèÿ ãàëîãåííîé ëàìïû, ñïåêòð
LED-èçëó÷àòåëÿ íå èìååò íè òåïëîâîé, íè óëüòðà-
ôèîëåòîâîé ñîñòàâëÿþùèõ — âñÿ ýíåðãèÿ èçëó÷å-
íèÿ ëåæèò â äèàïàçîíå ñèíåãî ñâåòà è ó÷àñòâóåò
â ïðîöåññå ôîòîïîëèìåðèçàöèè. Ïðè ýòîì ñðîê
ñëóæáû ñâåòîäèîäîâ ñîñòàâëÿåò äåñÿòêè òûñÿ÷ ÷à-
ñîâ ðàáîòû áåç ïîòåðè ýíåðãåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. 

Êàêèå æå ïðåèìóùåñòâà ìîæíî ïîëó÷èòü èñ-
ïîëüçóÿ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ñâåòà íîâûé ñâåòî-
äèîäíûé èçëó÷àòåëü?

Ñïåêòð èçëó÷åíèÿ ñâåòîäèîäà ïðàêòè÷åñêè, èäå-
àëüíî ñîâïàäàåò ñî ñïåêòðîì ïîãëîùåíèÿ êàìôî-
ðîõèíîíà — âûñîêèé ÊÏÄ (ïðàêòè÷åñêè 100%).
Ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ çàìåíà èç-
ëó÷àòåëÿ, ò.ê. ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû ñâåòîäèîäîâ
ñîïîñòàâèì ñî ñðåäíèì ñðîêîì ñëóæáû èçäåëèÿ.
Îòñóòñòâóåò îïòè÷åñêèé ôèëüòð, à  ñïåêòð ãàðàí-
òèðîâàííûé. Ñëåäóþùåå ïðåèìóùåñòâî — ñòàáèëü-
íîñòü ñâåòîâîãî ïîòîêà âî âðåìåíè, à òàêæå âîç-
ìîæíîñòü ðàçðàáîòêè êîíñòðóêöèè áåç èñïîëüçîâà-
íèÿ äîðîãîãî è õðóïêîãî ñâåòîâîäà. Ñïåêòð èçëó-
÷åíèÿ íå èìååò òåïëîâîé ñîñòàâëÿþùåé, ÷òî èñ-
êëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ïåðåãðåâà òâåðäûõ òêàíåé
çóáà, ïåðèîäîíòà è ôîòîêîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà,
íå íóæåí âåíòèëÿòîð, ïîýòîìó íåò øóìà è âèáðà-
öèè. Íèçêàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü äåëàåò âîç-
ìîæíûì ïðèìåíåíèå àêêóìóëÿòîðîâ, áåñïðîâîäíûõ
êîíñòðóêöèé. 

Êî âñåìó ïåðå÷èñëåííîìó õîòåëîñü áû åùå äî-
áàâèòü, ÷òî ïðîöåññ ôîòîïîëèìåðèçàöèè — ýòî
ðåàêöèÿ ýêçîòåðìè÷åñêàÿ (ñîïðîâîæäàåòñÿ âûäåëå-
íèåì òåïëà), à ýòî äàæå ïðè îòñóòñòâèè òåïëîâîé
ñîñòàâëÿþùåé â ñïåêòðå èçëó÷àòåëÿ â êîíå÷íîì
èòîãå ïðèâîäèò ê íàãðåâó êîìïîçèöèîííîãî ìàòå-
ðèàëà. Îäíàêî áûëî çàìå÷åíî, ÷òî õîòÿ ïðè ïî-
ëèìåðèçàöèè «õîëîäíûì» ñâåòîì ñâåòîäèîäíîé ëàì-
ïû íàãðåâ ìàòåðèàëà è ïðîèñõîäèò, íî òåìïåðà-
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Рис.5 Спектр излучения галогенного фотополимеризатора:
а — с новым фильтром;
в — со старым фильтром

Рис.6 Спектральные характеристики:
а — спектр поглощения камфорхинона
в — спектр излучения LED
с — спектр излучения галогенной лампы



òóðà äîñòèãàåò ìåíüøèõ çíà÷åíèé ïðèáëèçèòåëüíî
íà 30% (ðèñ. 7â), ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè ãàëîãåí-
íîãî ôîòîïîëèìåðèçàòîðà (ðèñ. 7à). Â ðåçóëüòàòå
ìîæíî îæèäàòü óìåíüøåíèÿ âíóòðåííèõ  íàïðÿæå-
íèé è äåôîðìàöèè ìàòåðèàëà (åñòåñòâåííî, ïðè
ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ).

Åñëè ïåðå÷èñëåííûõ ïðåèìóùåñòâ íåäîñòàòî÷íî,
òî ÷òî òîãäà ìîæíî íàçâàòü áîëåå êà÷åñòâåííûì
èñòî÷íèêîì ñâåòà äëÿ ñòîìàòîëîãè÷åñêèõ öåëåé? 
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Рис. 7. Характеристики нагрева композитных материалов 
при полимеризации:
а — галогенным фотополимеризатором;
в — светодиодным фотополимеризатором.

Ïðè ïðèìåíåíèè äåíòèí-ãåðìåòèçèðóþùåãî
ëèêâèäà ïðè ãëóáîêîì êàðèåñå íóæíî ëè
ïðèìåíÿòü èçîëèðóþùóþ ïðîêëàäêó? Ïðèìå-
íåíèå òðàâÿùåãî ãåëÿ äîëæíî áûòü äî èëè
ïîñëå äåíòèí-ãåðìåòèçèðóþùåãî ëèêâèäà?
Ïî÷åìó?

Àííà,
ã. Åêàòåðèíáóðã clinic@averon.ru 

Èç èíñòðóêöèè ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ ñëåäóåò,
÷òî äåíòèí-ãåðìåòèçèðóþùèé ëèêâèä ñàì ïî ñåáå
ÿâëÿåòñÿ ïðîêëàäêîé, íàäåæíî çàïå÷àòûâàåò äåí-
òèí è íå òðåáóåò èçîëÿöèè îò ëþáîãî ïëîìáèðî-
âî÷íîãî ìàòåðèàëà. Â êîìïëåêò äåíòèí-ëèêâèäà
âõîäÿò äâå æèäêîñòè äëÿ ïåðâîãî è âòîðîãî ïðî-
ïèòûâàíèÿ. Ïåðâàÿ æèäêîñòü íàíîñèòñÿ íà ñóõîé
îáåçæèðåííûé äåíòèí. Ãåðìåòèçàöèÿ äåíòèíà ïðî-
èñõîäèò áëàãîäàðÿ âåùåñòâó, êîòîðîå îáðàçóåòñÿ â
ðåçóëüòàòå ïîñëåäîâàòåëüíîãî íàíåñåíèÿ îáåèõ
æèäêîñòåé. Ýòî âåùåñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âû-
ñîêîìîëåêóëÿðíûé ïîëèìåð êðåìíèåâîé êèñëîòû ñ
ñóáìèêðîñêîïè÷åñêèìè âêðàïëåíèÿìè êðèñòàëëèêîâ
ôòîðèñòîãî êàëüöèÿ è ôòîðèñòîé ìåäè-II. Ïîñëå
ýòîãî äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïîëîñòè ïîâåðõíîñòü ïî-
ëó÷åííîé ïðîêëàäêè è îñòàâøèõñÿ ñòåíîê ïîëîñòè
ãîòîâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ê âûáðàí-
íîìó âàìè ïëîìáèðîâî÷íîìó ìàòåðèàëó.

Ïðè ïðèìåíåíèè õèìè÷åñêèõ êîìïîçèòîâ, â
êîìïëåêòå êîòîðûõ íåò àäãåçèâà äëÿ äåíòèíà, à
åñòü òîëüêî àäãåçèâ äëÿ ýìàëè, èñïîëüçîâàíèå äåí-
òèí-ãåðìåòèçèðóþùåãî ëèêâèäà îïðàâäàíî è ïîâû-
ñèò êà÷åñòâî ëå÷åíèÿ, ïîòîìó ÷òî äëÿ òàêîãî õè-
ìè÷åñêîãî êîìïîçèòà ïðîòðàâëèâàåòñÿ òîëüêî
ýìàëü, à äåíòèí äîëæåí áûòü íàäåæíî çàùèùåí.
Â ýòîì ñëó÷àå ñíà÷àëà ïðîâîäèòñÿ ãåðìåòèçàöèÿ
äåíòèíà äåíòèí-ëèêâèäîì, ïîñëå ýòîãî ñëåäóåò
ïðîòðàâëèâàíèå ýìàëè, íàíåñåíèå àäãåçèâíîé ñèñ-
òåìû íà ýìàëü è âíåñåíèå ïîðöèé êîìïîçèòà. 

Íóæíî ëè ïðèìåíÿòü äåíòèí-ëèêâèä ïîä ñâåòî-
îòâåðæäàåìûå êîìïîçèòû, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ ñ
òåõíèêîé òîòàëüíîãî ïðîòðàâëèâàíèÿ è äåíòèííû-
ìè àäãåçèâíûìè ñèñòåìàìè? Òîòàëüíîå ïðîòðàâëè-
âàíèå ñîçäàåò ìèêðîïðîñòðàíñòâà â äåíòèíå è
ýìàëè äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ òÿæåé ñìîëû è ñîåäè-
íåíèÿ êîìïîçèòà ñ çóáíûìè òêàíÿìè. Ïðè ýòîì
äåíòèííàÿ àäãåçèâíàÿ ñèñòåìà íàäåæíî ãåðìåòèçè-
ðóåò äåíòèí è â òî æå âðåìÿ îáåñïå÷èâàåò ïðî÷-
íîå ñîåäèíåíèå ñ êîìïîçèòîì. Îáðàçóåòñÿ åäèíûé
êîìïëåêñ êîìïîçèòíûé ìàòåðèàë/çóáíûå òêàíè. Åñ-
ëè ïðèìåíèòü äåíòèí-ëèêâèä ïåðåä òîòàëüíûì ïðî-
òðàâëèâàíèåì è àäãåçèâíîé ïîäãîòîâêîé, ñîåäèíå-
íèå àäãåçèâà, à çíà÷èò è êîìïîçèòà ñî ñòåíêàìè
áóäåò íåäîñòàòî÷íî ïðî÷íûì è ãîìîãåííîñòü ñî-
åäèíåíèÿ â öåëîì îêàæåòñÿ ïîä âîïðîñîì. Â ýòîì
ñëó÷àå ðåñòàâðàöèÿ áóäåò, ñêîðåå âñåãî, ïðîñòî
îïèðàòüñÿ íà ñòåíêè, à íå ñêëåèâàòüñÿ ñ íèìè è
óêðåïëÿòü èõ. Ïîýòîìó ïîòðåáóåòñÿ ñîçäàíèå ðå-
òåíöèîííûõ ïëîùàäîê è ñîáëþäåíèå ïðèíöèïîâ
ïðåïàðèðîâàíèÿ Áëýêà, êðîìå òîãî, òåðÿåòñÿ
ñìûñë êîíöåïöèè äåíòèííûõ àäãåçèâîâ.
Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî íåò íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíÿòü
äåíòèí-ëèêâèä ñ òåõíèêîé òîòàëüíîãî òðàâëåíèÿ è
äåíòèííîé àäãåçèâíîé ñèñòåìîé. Îäíàêî îí ìîæåò
áûòü ñ óñïåõîì ïðèìåíåí â êà÷åñòâå ãåðìåòèçàòî-
ðà äåíòèíà ïîä õèìè÷åñêèå êîìïîçèòû, êîòîðûå
íå èìåþò â êîìïëåêòå äåíòèííîãî àäãåçèâà.

Èðèíà Êèáåíêî, âðà÷-ñòîìàòîëîã
ñòîìàòîëîãè÷åñêîé êëèíèêè-ñòóäèè «Àïîëëîíèÿ».
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